Von der Hohlenmalerel zur Kunstlichen Intelligenz
Evolution der Informationssysteme: Von der ikonischen Spur zur semantischen Autonomie
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(Ab 3.200 v. Chr-:

17.000 v. Chr.: Hohlenmalerei

Frihe Formen der visuellen Kommunikation zur
Vermittlung von Informationen, wie in der Hohle
von Lascaux.

Bilderschriften und komplexen

Zeichen.
\_

Piktogramme und Hieroglyphen

Zeichensystemen in Agypten 700 - 1000

=

WWW.

Zunehmende Abstraktion:
Vom Bild zum Code
e 010100

v ° A * ‘))) 011010

Entwicklung vom Bild (z. B. Ochse) zum Symbol
(Alphabet), zur Lautschrift und zum digitalen
Code (ASCII) - zunachst Text fiir die Menschen,
spater auch fur Maschinen.

010110

\.

Inhaltsverzeichnis, Sachregister, Fuinoten
und standardisierten Zitaten verknupft eine
Art physischer Hypertext die Bestande uber
Bibliotheksgrenzen hinweg. Aufsuchen
,begehbarer” Links auf referenzierte Werke.
Bibliothek als begehbaren Vorlaufer des

qar)

GPT-4

Erfindung des Buchdrucks mit beweglichen Metalllettern
ermoglichte Massenproduktion von Blichern, forderte
Alphabetisierung und Wissensverbreitung.
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Inklusiver Gedanke

Das Semantische Web

Die Weiterentwicklung des Webs mit dem Ziel,
Daten so zu strukturieren, dass sie auch fur
Maschinen (auch z. B. Screenreader)lesbar
und verstandlich sind (z. B. durch Metadaten).

Ab 2022: KI-Sprachmodelle

Erscheinung von GPT-3.5 u. a. (Nov. 2022)
und GPT-4 (Marz 2023) kann Kl Text nicht nur
verarbeiten, sondern auch selbst generieren
und autonom ,verarbeiten®.

St

Schlussfolgerung: Kl schreibt
das Semantische Web selbst

1( 8. Jh. v. Chr:
Griechisches Alphabet

Die Griechen fugten dem Alphabet
Vokale hinzu, was die Grundlage fur
spatere Schriften wie Lateinisch und
Kyrillisch schuf.

Um 1.200 v. Chr.:
Phonizische Schrift

Einheitliche Reihe von 22 Zeichen fir
Laute, was das Schreiben und Lesen
fur eine breitere Bevolkerung
vereinfachte.

Evolution d
Wechsel von Ton

\

Antike bis Mittelalter:

Papyrus, Pergament und schliefilich
Codices-Form, was Texte portabler
und besser organisierbar machte.

J/

1945: Memex (Konzept) | { ~1962: Hypertext

er Medien

und Stein zu Vannevar Bushs visionare ldee eines
personlichen Wissensgerats, das
Dokumente speichert, durchsucht -

ein Vorlaufer des Hypertexts.

Ted Nelsons u. a.: Konzept des

digitalen, nicht-linearen Textes mit
Suchfunktionen und Hyperlinks, die
Textstellen miteinander verbinden.

Wissensakquisitions-Flaschenhals: Fur
Menschen zu aufwandig Top-Down eine
ausreichend hohe semantische Granularitat zu
erreichen. KI-Systemen bauen ein
hochkomplexes Wissensnetzwerk Bottom-Up
auf - liefern damit die hochste Evolutionsstufe
von Information.

1991: World Wide Web

Tim Berners-Lee: Das WWW als
neuer Dienst im Internet, der das
Hypertext-Konzept global umsetzt
und zuganglich macht.
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Die Transformation medialer Reprasentation

Evolution diskreter Codierung - Minimale Zeichenvarianz bel maximaler algorithmischer Dichte

Reprasentationsstufe ,20chse”

'

Zeichenvarianz

I[konisch

O

Symbolisch 700 - 1000

Phonetisch (Konsonantenbasiert) 20 - 30 %,P(A

Zeichenform Formale Struktur

Hohlenmalerei kontinuierlich, analog

nicht diskret

grafische Abstraktion
von Bedeutung

Agyptische Hieroglyphen

Lautzuordnung
(v. a. Konsonanten)

Protosinaitisch, Phonizisch (‘alep)

aApa

Alphabetisch (Konson. + Vokale)

Digital/Binar 2 01001111 01000011

01010011 01000101

24 - 26
A l- e p hTAVRVS Griechisch (Alpha), Lateinisch (A)

Hebraisch (Aleph), Arabisch (Alif), diskrete Grapheme

01001000
(= Ochse)

ASCII (A = 01000001)
feste Bitlange

Lange Zeichenkette

Text als operative Semantik - Eine

Die vorliegende Grafik skizziert eine medienhistorische
Entwicklungsbewegung von ikonischer Darstellung uber diskrete
Codierung bis hin zur generativen Kunstlichen Intelligenz. Wahrend das
von Tim Berners-Lee formulierte Semantic Web eine explizite,
ontologisch strukturierte Bedeutungsordnung des Netzes anstrebte
(Berners-Lee et al., 2001), blieb seine umfassende Realisierung
aufgrund des hohen Modellierungsaufwands begrenzt. Grofle
Sprachmodelle hingegen erzeugen funktional eine implizite,
probabilistisch berechnete Semantik, indem sie Bedeutungsrelationen
aus hochdimensionalen Vektorraumen ableiten (Bender et al., 2021).
Semantik wird hier nicht deklarativ kodiert, sondern emergent
berechnet.

In dieser Perspektive markiert KI weniger einen Bruch als eine
Weiterentwicklung der Schrift- und Buchkultur. Mit Flusser (1987) lasst
sich Schrift als lineare, diskrete Codierung verstehen, die Welt in
Zeichenketten Ubersetzt und historisches Denken ermoglicht. Die
digitale Codierung radikalisiert dieses Prinzip, indem sie Zeichen
vollstandig formalisiert und maschinenoperativ macht. Generative Kl
transformiert Text schlief3lich von einem statischen Speicherartefakt zu
einer dynamischen Funktion innerhalb eines semantischen Raumes:
Text wird nicht nur gespeichert, sondern berechnet; nicht nur rezipiert,
sondern situativ erzeugt.

Systemtheoretisch betrachtet erweitert sich damit die
Anschlussfahigkeit von Kommunikation (Luhmann, 1997).

Zwischen elitarer Exklusivitat und automatisierter Inklusion

mediale Evolutionslinie

KI-Systeme produzieren Anschlusskommunikation auf Basis
internalisierter Strukturerwartungen und erhohen so Reichweite,
Geschwindigkeit und Adaptivitat gesellschaftlicher Sinnproduktion. Dabei
entsteht keine intentionale Bedeutung, wohl aber funktionale
Sinnkontinuitat.

In einer bewusst positiven Lesart eroffnet diese Entwicklung ein
erhebliches Inklusionspotenzial. Die vollstandige Maschinenlesbarkeit
von Text erlaubt dessen algorithmische Transformation in
unterschiedliche Modalitidten: automatische Ubersetzung, adaptive
Vereinfachung, Sprachsynthese, multimodale Darstellung oder
personalisierte Erklarungstiefe. Wahrend ,Leichte Sprache” oder
klassische Barrierefreiheitsformate bislang normativ fixierte
Reduktionsstrategien darstellen, ermoglichen KI-Systeme eine
kontextabhangige, dynamische Anpassung an individuelle
Voraussetzungen. Damit rickt erstmals eine Form textbasierter
Zuganglichkeit in den Bereich des technisch Realisierbaren, die nicht
pauschal vereinfacht, sondern situativ differenziert vermittelt.

Demokratietheoretisch anschlussfahig ist dies an Habermas (1992):
Offentlichkeit setzt zugangliche Kommunikation voraus. Wenn digitale
Texte transformierbar und adaptiv zuganglich werden, erweitert sich
potenziell die partizipative Reichweite gesellschaftlicher Diskurse.
Maschinenlesbarkeit erscheint damit nicht nur als Bedingung
algorithmischer Verdichtung, sondern als infrastrukturelle
Voraussetzung einer breiter verteilten Wissensverfugbarkeit.

begrenzter Zeichensatz

binar kodierte Symbolmenge

Verarbeitbharkeit

kontextabhangige
Interpretation

Schriftgelehrte

(Elite)

kulturell erlernbar

regelbasiert dekodierbar,
basis Semantik

standardisierbar
breit erlernbar

Thema Barrierefreiheit, Braille, -
_ Inklusive Wissensvermittlung _
(Fiir Alle)
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Computer, Maschinenlesbarkeit
(Universelle Codierung)

maschinell
operationalisierbar

5-

Diese Argumentation versteht sich ausdrucklich als positive These im
Bewusstsein bestehender Risiken - etwa epistemischer Verzerrungen,
Machtasymmetrien oder technischer Abhangigkeiten. Ziel ist keine
Technikeuphorie, sondern die medienhistorische Einordnung: Kl kann als
nachste Evolutionsstufe des Textes verstanden werden. Die minimale
Zeichenvarianz binarer Codierung ermaoglicht maximale
Transformierbarkeit - und damit potenziell eine neue Stufe funktionaler
Semantik, gesellschaftlicher Anschlussfahigkeit und textbasierter
Barrierefreiheit.
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